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CRMs: Criteri di 
Definizione

Importanza Economica 

Rischio di Fornitura

Drivers Globali che rendono 

creano Dipendenze Strategiche 

nei confronti delle Materie Prime 

(Energie Rinnovabili, Difesa, 

Comunicazione, etc.)

Difficile Sostituzione dovuta alle

caratteristiche intrinseche di

questi materiali



Study on the Critical Raw  
Materials for the EU 2023

Critical Raw Materials Act, Obiettivi 2030

>10% delle CRMs consumate nell’UE

dovrà essere estratto da Miniere Europee

- attualmente è il 3% (Euractive)

>40% delle CRMs consumate nell’UE

dovrà essere Lavorato (Raffinato) in

Europa;

>15% delle CRMs nell’UE dovrà arrivare

da attività di Recupero e Riciclo



...

Crisi Risorse

CRMs: Linea del Tempo
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Piattaforma Logistica
CRITERI DI 

ESCLUSIONE

Caratteristiche 

tecnologiche 

Geolocalizzazione  

dei giacimenti 

Logistica

Stabilità geopolitica 

Sostenibilità 

economica



Mineraria di Boca: Prospettiva

• Promuovere i prodotti nazionali
• Migliorare la qualità dell’offerta proponendo miscele con componenti provenienti anche da altre realtà produttive

• Limitare la dipendenza da provenienze potenzialmente a rischio
• Utilizzare materie prime di natura mineralogica «alternativa»
• Compensare con materiali di recupero, riciclo e/o sottoprodotto

• Sfruttare il «fattore moltiplicazione» dei poli logistici presenti sul distretto ceramico



1957 1990 1991 2008 2009 2020 2023 2024

Concessione Concessione Concessione Impianto di Concessione Deposito Avvio Permessi Attività di

Bocciole Marello Croso del

Sasso

Miscelazione Badde Lacana Sassuolo di Ricerca e

Concessioni

Ricerca

Piemonte

Boca - NO

Piemonte Piemonte

Maggiora - NO

Emilia

Romagna

Fiorano

Lozzolo - VC Modenese - MO

Sardegna

Mores - SS

Emilia 

Romagna 

Sassuolo - MO

Piemonte e 

Sardegna

Mineraria di Boca: Milestones



• Ball Clay

• Caolin Clay

• Bentoniti

Mineraria di Boca: Attività 
Mineraria suTerritorio Nazionale

• Arcose, arenarie

• Granitoidi

• Metasomatiti, pegmatiti, 

graniti

• Vulcaniti acide 



Mineraria di Boca: Giacimenti 
Piemonte

Estratto della Carta Geologica

d’Italia e del modello strutturale in

cui si inseriscono le attività di

Minerari di Boca.

La conoscenza della storia

geologica del territorio permette di

poter programmare attività di

ricerca e di esercizio delle unità

produttive.



Piemonte: Ball Clays e Caolino

Estesi fenomeni di caolinizzazione
Prevalenti trasformazioni caoliniche di porfidi quarziferi permiani 

(300 mln). 

• Alterazione meteorica e dei loro sedimenti in ambiente fluvio 

lacustre.
• Argille e caolini a grana grossa con prevalenza di caolinite, 

quarzo e ortoclasio e plagioclasi residuali



Piemonte: Vulcaniti e Graniti
Estesa Copertura Vulcanina Permiana (300 mln)

Alpi Meridionali - Biellese Novarese

• Vulcaniti acide di tipo riolitico con chimismo

prevalentemente potassico. Struttura porfirica, 

fenocristalli: quarzo, ortoclasio, plagioclasio, biotite.

• Diffuse intrusioni permiane di tipo granitico

moderatamente alterate all’interno del basamento 

metamorfico derivanti dall’importanete attività 

tettonica.



Sardegna: Overview

• Sabbie Quarzoso Feldspatiche del Sassarese
• “Graniti”: plutonici e filoniani del NE

• Caolini e Argille caolinitiche del Campidano
• Bentoniti ampliamente rappresentate sul territorio 

Sardo



Sardegna: Ball Clays e Bentoniti

• Alterazione di vulcaniti cenozoiche (65,5 – 0,3mln)
• Prevalenti trasformazioni caoliniche di origine idrotermale 

profonda e/o origine sedimentaria e alterazione meteorica 
(minore diffusione)

• Bentoniti per trasformazione meteorica ed epitermale di 

vulcaniti e/o ceneri vulcaniche
• Associazione Caolini-Smectite ottenuta dal trattamento 

meccanico di sabbie feldspatiche scarsamente cementate 
(20mln) depositatesi in ambiente fluviale o di delta



Sardegna: Arcose e Granitoidi
• Formazione di

Florinas

• Unità del Batolite Ercinico: Leucograniti

• Manifestazioni sub-vulcaniche: Complessi 
filoniani di natura alcalina



Metodo di Lavoro: Breakdown
Ball Clays Fluxes



Conclusioni: Proposte
Fluxes Ball Clays



Conclusioni: Casi di studio

MBP1 % MBP3 %

UA MEDIA 19,15

D MEDIA 23,4 16,67

BALL CLAY MB 34,38

GRANITO DEF 9,05 8,55

ARCOSE ER 9,04 8,55

TURCO STD 39,36 22,92

FLUX MB 8,33

MBP1 moli% MBP3 moli%

R2O+RO 7,08 7,12

Al2O3 11,64 11,67

SIO2 82,13 82,21

(R2O+RO)/Al2O3 1,64 1,63

SiO2/AL2O3 7,05 7,04

Fe2o3 0,74 0,82

PPC 3,2 3,4



Conclusioni: Laboratorio

Gradiente - Forno a Rulli R10 (Nannetti) Muffola KN85 Crometro CR4

Leco CS744

Colorimetro Eoptis
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