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CRMs: Criteri

Definizione

Importanza Economica
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italic = extraction stage
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Study on the Critical Raw

Materials for the EU 2023

Screened Raw Materials in 2023 Assessment _Obiettivi 2030
’
Industrial and Construction |Aggregates, baryte, bentonite, borates, diatomite, feldspar, fluorspar, gypsum, kaolin clay,

gmgzhc:n?élgagnesite, natural graphite, perlite, phosphate rock, phosphorus, potash, silica sand, . >10% delle CRMs consumate nellUE

Iron and Ferro-Alloy Metals |Chromium, cobalt, manganese, molybdenum, nickel, niobium, tantalum, titanium, titanium

metal, tungsten, vanadium. dovra essere estratto da Miniere Europee

Precious Metals Gold, silver, and Platinum Group Metals (iridium, palladium, platinum, rhodium, ruthenium). . attua|mente é || 3°/o (EuraCtive)

« >40% delle CRMs consumate nellUE

Heavy rare earths - HREE (dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium, lutetium,
terbium, thulium, ytterbium, yttrium); light rare earths - LREE (cerium, lanthanum, neodymium, . . .
praseodymium and samarium); and scandium. dovra essere Lavorato (RafflnatO) in
Other Non-Ferrous Metals Aluminium/bauxite, antimony, arsenic, beryllium, bismuth, cadmium, copper, gallium,
germanium, gold, hafnium, indium, lead, lithium, magnesium, rhenium, selenium, silicon metal, Europa-
silver, strontium, tellurium, tin, zinc, zirconium. ’
Bio and Other Materials Natural cork, natural rubber, natural teak wood, sapele wood, coking coal, hydrogen, helium,

roundwood, neon, krypton, xenon. o >15% delle CRMs nellUE dovra arrivare

da attivita di Recupero e Riciclo




. Societa
) ceramica
taliana

CRMs: Linea del Tempo

4, 1
v A © Nt
W B &y =
i =, \_8 | Q@'}
L Crisi Materie Crisi Supply Instabilita _ Complicanze
Crisi Risorse . : " Inflazione .
Prime Chain Geopolitica Logistiche

+—t—t—F—+—+

2020 2021 2022 2023 2024




societa

Piattaforma Logistica

Russia

L Caratteristiche
France .
Hafnium 49% —e China tecn0|OgIChe

USA Aluminium 56%
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B,"“_“ Tantalum 35% Manganese 58% Stabl | Ita geop0| Itlca
Niobium 92% Natural graphite 67%

Nickel 33% HEH D
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= Iridium 93% Aluminium 28% candiu o .
Chile Palladium  36% Lithium  53% Silicon metal  76% economica

Copper 28% Platinum  71% Titanium metal 43%
Rhodium  81% Tungsten 86%
Ruthenium 94% Vanadium 62%

LREEs 85%
Manganese 29% HREEs 100%

italic = extraction stage
regular = processing stage




Mineraria di Boca:

» Promuovere i prodotti hazionali

» Migliorare la gualita dell’offerta proponendo miscele con componenti provenienti anche da altre realta produttive
» Limitare la dipendenza da provenienze potenzialmente a rischio

+ Utilizzare materie prime di natura mineralogica «alternativa»

+ Compensare con materiali di recupero, riciclo e/o sottoprodotto

« Sfruttare il «fattore moltiplicazione» dei poli logistici presenti sul distretto ceramico




Mineraria di Boca:

Emilia N
Romagna Emilia _
Piemonte Piemonte Piemonte Fiorano Sardegna Romagna Piemontee

Boca-NO  Maggiora - NO Lozzolo - VC Modenese - MO Mores -SS  Sassuolo - MO Sardegna
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1957 1990 1991 2008 2009 2020 2023 2024
Concessione Concessione  Concessione Impianto di Concessione Deposito Awvio Permessi Attivita di
Bocciole Marello Croso del Miscelazione Badde Lacana Sassuolo di Ricerca e Ricerca

Sasso Concessioni




Mineraria di Boca: Attivita
Mineraria suTerritorio Nazionale

« Arcose, arenarie + Ball (_3|ay

« Granitoidi « Caolin glay

« Metasomatiti, pegmatiti,  Bentoniti
graniti

* Vulcaniti acide

F
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Mineraria di Boca: Giacimenti

Piemonte

Estratto della Carta Geologica
d’ltalia e del modello strutturale in
cui Si inseriscono le attivita di

Minerari di Boca.

La conoscenza della storia
geologica del territorio permette di
poter programmare attivita di
ricerca e di esercizio delle unita

produttive.

ters 166 (1999) 3i—45

IVREA-VERBANO ZONE
Mafic complex (Permian)

g7 | Ultramafic rocks
:l Kinzigite Formation

Tectonic boundaries

L Insubric Line OTHER ROCKS OF THE

CMBL Cossato-Mergozzo-Brissago Line SOUTHERN ALPS
PL Pogallo Line I:l Voleanic rocks (Permian)
CL Cremosina Line Granitic rocks (Permian)

:I Gneiss and schist

i map of the Ivrea-Verbano zone and environs, northem Italy. The map area of Fig. 2ab is outhned. Modified




Piemonte:

Estesi fenomeni di caolinizzazione

Prevalenti trasformazioni caoliniche di porfidi quarziferi permiani
(300 min).

» Alterazione meteorica e dei loro sedimenti in ambiente fluvio
lacustre.

 Argille e caolini a grana grossa con prevalenza di caolinite,
quarzo e ortoclasio e plagioclasi residuali

Tiopologie

commerciali

Smegctite IS lliite,

1.5 2
Fe203 %

Caolinite
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e Graniti

Piemonte: Vulcanit

Estesa Copertura Vulcanina Permiana (300 min)

Alpi Meridionali - Biellese Novarese
foid-bearing fluxes

» Vulcaniti acide di tipo riolitico con chimismo
, - feldspathic fluxes
prevalentemente potassico. Struttura porfirica,
fenocristalli: quarzo, ortoclasio, plagioclasio, biotite. ! o | quartz-feldspathic fluxes
 Diffuse intrusioni permiane di tipo granitico '
moderatamente alterate all’interno del basamento 1 feldspar-bearing fluxes
metamorfico derivanti dall’'importanete attivita :

tettonica.




Sabbie Quarzoso Feldspatiche del Sassarese
“Graniti”: plutonici e filoniani del NE

Caolini e Argille caolinitiche del Campidano
Bentoniti ampliamente rappresentate sul territorio
Sardo
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Legenda
[ ] Depositi quaternari

Vulcanit
[ (Pliocen

— Rocce vulcaniche
= (Oligocene-Miocene)




Sardegna:

Alterazione di vulcaniti cenozoiche (65,5 — 0,3min)
Prevalenti trasformazioni caoliniche di origine idrotermale
profonda e/o origine sedimentaria e alterazione meteorica
(minore diffusione)

Bentoniti per trasformazione meteorica ed epitermale di
vulcaniti e/o ceneri vulcaniche

Associazione Caolini-Smectite ottenuta dal trattamento
meccanico di sabbie feldspatiche scarsamente cementate
(20mIn) depositatesi in ambiente fluviale o di delta

Titolo del grafico




. Societa
) ceramica
ana

* Formazione di
Florinas foid-bearing fluxes

Formazione di Monte Santo (calcari)

feldspathic fluxes

quartz-feldspathic fluxes

feldspar-bearing fluxes

« Unita del Batolite Ercinico: Leucograniti
« Manifestazioni sub-vulcaniche: Complessi

filoniani di natura alcalina e W M B W W
Oryy/ (Abgq + Orgy)




Metodo di Lavoro:

Ball Clays Fluxes

Indice
plastico

Analisi Analisi

Analisi Mineralogica
Mineralogica

Analisi Analisi
Chimica chimica

Micriscopio Deformazione
Riscaldante Piroplastica

Fluidificazione Gradiente @ Fluidificazione
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Conclusioni: Proposte

Fluxes Ball Clays

foia-bearing fluxes

feldspathic fluxes

Al203%

quartz-feldspathic fluxes

Smectite IS lliite Caolinite

feldspar-bearing fluxes

qie

Tipolo
commerciali

Ot/ (A + Ot




Conclusioni:

UA MEDIA

D MEDIA

BALL CLAY MB

GRANITO DEF

ARCOSE ER

TURCO STD

FLUX MB

R20+RO

Al203

S102
(R20+R0O)/AI203
SiO2/AL203
Fe203

PPC

societa
ceramica
italiana




Conclusioni:

Gradiente - Forno a Rulli R10 (Nannetti) Muffola KN85 Crometro CR4 Colorimetro Eoptis

RESISTENZA A
FLESSIONE
ESSICATO
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